
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА  

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Петербургский государственный университет путей сообщения  

Императора Александра I» 

(ФГБОУ ВО ПГУПС) 

 

Кафедра «Наземные транспортно-технологические комплексы» 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

дисциплины 

Б1.В.11 «МЕТОДЫ АКУСТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ»  

для направления подготовки 

12.03.01 «Приборостроение»  

по профилю  

«Приборы и методы контроля качества и диагностики»  

 

Форма обучения – очная  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Санкт-Петербург 

2025 

 



 2 

  

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЙ  

 

 

 

 

Рабочая программа рассмотрена, обсуждена на заседании кафедры  

«Наземные транспортно-технологические комплексы» 

Протокол № 4 от «16» января 2025 г.  

 

 

И. о. заведующего кафедрой  

«Наземные транспортно-

технологические комплексы» 

 

Д. П. Кононов 

«16» января 2025 г.  

 

 

СОГЛАСОВАНО 

   

Руководитель ОПОП 

«16» января 2025 г. 

 В.Н. Коншина 

  

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 



 3 

1. Цели и задачи дисциплины 

 

Рабочая программа дисциплины «Методы акустического контроля» 

(Б1.В.11) составлена в соответствии с требованиями составлена в соответ-

ствии с требованиями федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования – бакалавриат по направлению подготовки 

12.03.01 «Приборостроение», утвержденного приказом Министерства обра-

зования и науки Российской Федерации от «19» сентября 2017 г. №945, с 

учетом профессионального стандарта 40.010 Специалист по техническому 

контролю качества продукции, утвержденным приказом Министерства труда 

и социальной защиты Российской Федерации от 15.07.2021 № 480н. Целью 

изучения дисциплины «Методы акустического контроля» является получе-

ние студентами полного представления о классификации акустических мето-

дов неразрушающего контроля (НК), методах толщинометрии и измерения 

физико-механических характеристик материалов, измеряемых характеристи-

ках дефектов и основных параметрах эхо- и зеркально-теневого методов, 

признаках идентификации дефектов по классам, принципах и основных ха-

рактеристиках акустико-эмиссионного метода и методов колебаний и подго-

товка студентов к усвоению принципов работы средств контроля и самостоя-

тельной разработке технологий акустического контроля продукции.  

Для достижения цели дисциплины решаются следующие задачи: 

- знакомство с принципами классификации акустических методов; 

- освоение принципов и измеряемых характеристик эхо- и зеркально-

теневого методов; 

- изучение принципов идентификации дефектов; 

- освоение принципов и основных характеристик акустико-

эмиссионного метода и методов колебаний; 

- изучение основных параметров методов акустического контроля и 

способов их эталонирования. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с установленными в программе индикаторами достиже-

ния компетенций 

 

Планируемыми результатами обучения по дисциплине  является фор-

мирование у обучающихся компетенций (части компетенций). Сформиро-

ванность компетенций (части компетенции) оценивается с помощью индика-

торов достижения компетенций. 

В рамках изучения дисциплины осуществляется практическая подго-

товка обучающихся к будущей профессиональной деятельности. Результатом 

обучения по дисциплине является формирования у обучающихся  практиче-

ских навыков. 
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Индикаторы достижения ком-

петенций 
Результаты обучения по дисциплине  

ПК-1 Анализ качества сырья и материалов, полуфабрикатов и комплектующих из-

делий 

ПК-1.1.2 Знает методики изме-

рений и контроля характеристик 

материалов, заготовок и ком-

плектующих изделий. 

Обучающийся знает  

методики измерений и контроля характеристик мате-

риалов, заготовок и комплектующих изделий. 

ПК-1.2.2 Умеет анализировать 

нормативно-техническую, кон-

структорскую и технологиче-

скую документацию; выбирать 

методы контроля, средства изме-

рений и средства контроля ха-

рактеристик материалов, сырья, 

полуфабрикатов и комплектую-

щих изделий; использовать сред-

ства измерения и средства кон-

троля для контроля характери-

стик материалов, сырья, полу-

фабрикатов, комплектующих из-

делий, для контроля технологи-

ческих процессов изготовления 

материалов, сырья, полуфабри-

катов и комплектующих изде-

лий; определять соответствие 

характеристик поступающих ма-

териалов, сырья, полуфабрика-

тов, комплектующих, изделий 

требованиям документов по 

стандартизации, конструктор-

ских и технологических доку-

ментов; выполнять измерения, 

контроль и испытания материа-

лов, сырья, полуфабрикатов и 

комплектующих изделий с при-

менением аттестованных мето-

дик. 

Обучающийся умеет 

анализировать нормативно-техническую, конструк-

торскую и технологическую документацию; выбирать 

методы контроля, средства измерений и средства кон-

троля характеристик материалов, сырья, полуфабри-

катов и комплектующих изделий; использовать сред-

ства измерения и средства контроля для контроля ха-

рактеристик материалов, сырья, полуфабрикатов, 

комплектующих изделий, для контроля технологиче-

ских процессов изготовления материалов, сырья, по-

луфабрикатов и комплектующих изделий; определять 

соответствие характеристик поступающих материа-

лов, сырья, полуфабрикатов, комплектующих, изде-

лий требованиям документов по стандартизации, кон-

структорских и технологических документов; выпол-

нять измерения, контроль и испытания материалов, 

сырья, полуфабрикатов и комплектующих изделий с 

применением аттестованных методик. 

ПК-2 Инспекционный контроль производственных процессов 

ПК-2.1.2 Знает методики выпол-

нения измерения, контроля и ис-

пытаний изготавливаемых изде-

лий. 

Обучающийся знает  

методики выполнения измерения, контроля и испыта-

ний изготавливаемых изделий. 

ПК-3 Внедрение новых методик технического контроля качества продукции 

ПК-3.1.2 Знает физические Обучающийся знает  
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Индикаторы достижения ком-

петенций 
Результаты обучения по дисциплине  

принципы работы, возможности 

и области применения методов и 

средств измерений; средства из-

мерения, используемые в кон-

трольной оснастке; правила и 

принципы выбора средств изме-

рения, используемых в кон-

трольной оснастке.. 

физические принципы работы, возможности и обла-

сти применения методов и средств измерений; сред-

ства измерения, используемые в контрольной оснаст-

ке; правила и принципы выбора средств измерения, 

используемых в контрольной оснастке. 

ПК-3.1.9 Знает методики кон-

троля и испытаний продукции; 

порядок оформления и примене-

ния операционных карт техниче-

ского контроля; методики опро-

бования новых методик измере-

ний , контроля качества и испы-

таний продукции 

Обучающийся знает  

знает методики контроля и испытаний продукции; 

порядок оформления и применения операционных 

карт технического контроля; методики опробования 

новых методик измерений , контроля качества и ис-

пытаний продукции 

ПК-3.2.1 Умеет выбирать и под-

готавливать к работе средства 

измерений и средства контроля 

для проведения опробования но-

вых методик измерений, кон-

троля и испытаний продукции; 

анализировать схемы контроля, 

применять схемы измерений, 

контроля и испытаний продук-

ции; методики контроля и испы-

таний продукции; составлять 

операционные карты техниче-

ского контроля 

Обучающийся умеет  

выбирать и подготавливать к работе средства измере-

ний и средства контроля для проведения опробования 

новых методик измерений, контроля и испытаний 

продукции; анализировать схемы контроля, приме-

нять схемы измерений, контроля и испытаний про-

дукции; методики контроля и испытаний продукции; 

составлять операционные карты технического кон-

троля 

ПК-3.3.1 Имеет опыт деятельно-

сти в опробовании новых мето-

дик измерений, контроля каче-

ства и испытаний продукции; 

проектирования операций тех-

нического контроля качества 

продукции  

Обучающийся имеет опыт деятельности  

в опробовании новых методик измерений, контроля 

качества и испытаний продукции; проектирования 

операций технического контроля качества продукции 

ПК-4 Проведение испытаний новых и модернизированных образцов продукции 

ПК-4.1.2 Знает методики выпол-

нения измерения, контроля и ис-

пытаний изготавливаемой про-

дукции; технические характери-

стики, конструктивные особен-

ности, назначение и принципы 

применения контрольно-

измерительных приборов и ин-

струментов, используемых в об-

Обучающийся знает  

методики выполнения измерения, контроля и испыта-

ний изготавливаемой продукции; технические харак-

теристики, конструктивные особенности, назначение 

и принципы применения контрольно-измерительных 

приборов и инструментов, используемых в области 

деятельности организации; правила выбора кон-

трольно-измерительных приборов и инструментов 

для измерения и контроля характеристик продукции 
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Индикаторы достижения ком-

петенций 
Результаты обучения по дисциплине  

ласти деятельности организации; 

правила выбора контрольно-

измерительных приборов и ин-

струментов для измерения и 

контроля характеристик продук-

ции 

 

3 Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы 

 

Дисциплина Б1.В.11 «Методы акустического контроля» относится к 

части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1 

«Дисциплины (модули)».    

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Всего часов 
Семестр 

5 6 

Контактная работа (по видам 

учебных занятий) 
144 80 64 

В том числе:    

 лекции (Л) 32 16 16 

 практические занятия (ПЗ) 64 32 32 

 лабораторные работы (ЛР) 48 32 16 

Самостоятельная работа (СРС) 

(всего) 
108 64 44 

Контроль 72 36 36 

Форма контроля знаний Э, Э, КП Э Э, КП 

Общая трудоемкость: час / з.е. 324/9 180/5 144/4 

 

5. Содержание и структура дисциплины 
 

5.1 Содержание дисциплины 
 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины Содержание раздела 

Индикаторы 

достижения компе-

тенций 

Модуль 1 

1 Классификация и Лекция 1. Дефектоскопия, тол- ПК-1.1.2  
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№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины Содержание раздела 

Индикаторы 

достижения компе-

тенций 

обзор акустических 

методов контроля 

щинометрия, структуроскопия, 

тензометрия. 

Варианты сочетаний методов 

отражения и прохождения. 

Контроль при импульсном и не-

прерывном излучении ультра-

звуковых волн. 

Практическое занятие 1-3. Ак-

тивные (отражения, прохожде-

ния, импедансный, колебаний) и 

пассивные (акустическая эмис-

сия, шумодиагностический и 

виродиагностический) методы 

акустического контроля. 

Лабораторная работа. Методы 

акустического контроля 

ПК-1.2.2   

ПК-2.1.2 

ПК-3.1.2   

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.1  

ПК-4.1.2 

2 

Методы отражения. 

Акустический тракт 

при контроле эхо-

импульсным методом 

Лекция 2. Расчет амплитуды 

эхо-сигнала от малого плоского 

дефекта.  

Обобщенное выражение акусти-

ческого тракта методов отраже-

ния. Амплитуды эхо-сигналов 

от отражателей простой геомет-

рической формы (моделей де-

фектов). Индикатрисы рассея-

ния дефектов. Амплитудные и 

временные огибающие эхо-

сигналов, как характеристики 

индикатрис рассеяния. Выраже-

ния для огибающих амплитуд 

эхо-сигналов. Измеряемые ха-

рактеристики дефектов как па-

раметры огибающих амплитуд 

эхо-сигналов. 

Практическое занятие 4-6. Рас-

чет амплитуд эхо-сигналов от 

моделей отражателей. Расчет 

зависимостей амплитуд эхо-

сигналов от параметров отража-

телей. 

Лабораторная работа. Исследо-

вание огибающих эхо-сигналов 

от моделей отражателей. 

Самостоятельная работа. Ам-

плитудные и временные огиба-

ющие эхо-сигналов, как харак-

теристики индикатрис рассея-

ния. Выражения для огибающих 

ПК-1.1.2  

ПК-1.2.2   

ПК-2.1.2 

ПК-3.1.2   

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.1  

ПК-4.1.2 
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№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины Содержание раздела 

Индикаторы 

достижения компе-

тенций 

амплитуд эхо-сигналов. Измеря-

емые характеристики дефектов 

как параметры огибающих ам-

плитуд эхо-сигналов. 

3 

Основные парамет-

ры эхо-импульсного  

метода 

Лекция 3, 4. Длина волны и ча-

стота упругих колебаний. До-

пуск на отклонение частоты от 

номинального значения. Прин-

цип измерения длины волны и 

частоты.  

Направленность поля преобра-

зователя. Связь направленности 

с другими основными парамет-

рами метода. 

Угол ввода луча, зависимость 

его от затухания упругой волны 

и от температуры. Способы из-

мерения угла ввода луча. 

Понятия чувствительности. 

Принципы эталонирования пре-

дельной, условной и эквива-

лентной чувствительности. 

Мертвая зона и разрешающая 

способность. 

Длина пакета упругих колеба-

ний и длительность зондирую-

щего импульса. Определение 

разрешающей способности и 

длительности импульса. 

Практическое занятие 7-9. Спо-

собы эталонирования основных 

параметров. Переход от одного 

вида чувствительности к друго-

му. Расчет разрешающей спо-

собности эхо-метода. 

Лабораторная работа. Основные 

параметры эхо-метода. Этало-

нирование чувствительности. 

Самостоятельная работа. Ос-

новные параметры по ГОСТ Р 

55724. 

ПК-1.1.2  

ПК-1.2.2   

ПК-2.1.2 

ПК-3.1.2   

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.1  

ПК-4.1.2 

4 

Измеряемые 

характеристики 

дефектов при 

эхо-импульсном 

методе 

Лекция 5, 6. Принцип измерения 

координат отражателей. Систе-

матические и случайные по-

грешности измерения коорди-

нат. 

Амплитуда эхо-сигнала и экви-

валентная площадь дефекта; ме-

ПК-1.1.2  

ПК-1.2.2   

ПК-2.1.2 

ПК-3.1.2   

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.1  
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№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины Содержание раздела 

Индикаторы 

достижения компе-

тенций 

тоды измерения. АРД- и SKH-

диаграммы. 

Условные размеры дефектов; 

расчет и анализ выражений для 

условных размеров дефектов. 

Способы измерения условных 

размеров; зависимости от вели-

чины, формы и глубины залега-

ния дефектов. 

Практические занятия 10-12. 

Вывод выражения для расчета 

эквивалентной площади по 

SKH-диаграмме. Зависимость 

эквивалентной площади искус-

ственных отражателе от их ха-

рактеристик. Расчет условных 

размеров моделей отражателей. 

Лабораторные работы. Измере-

ние координат отражателей. Из-

мерение эквивалентной площа-

ди. Измерение условных разме-

ров. 

Самостоятельная работа. Изме-

ряемые характеристики дефек-

тов по ГОСТ Р 55724. 

ПК-4.1.2 

5 

Помехи и шумы 

при эхо-

импульсном методе 

Лекция 7. Виды и природа по-

мех и шумов. Аддитивные и 

мультипликативные; внешние 

акустические и электрические; 

шумы электронных схем; поме-

хи преобразователей; ложные 

сигналы. Структурные помехи. 

Статистические закономерности 

формирования и средний уро-

вень; способы борьбы со струк-

турными помехами. 

Практическое занятие 13, 14. 

Методы идентификации помех и 

выделения полезных сигналов 

при ультразвуковом контроле 

эхо-методом. 

Самостоятельная работа. Адди-

тивные и мультипликативные; 

внешние акустические и элек-

трические; шумы электронных 

схем; помехи преобразователей; 

ложные сигналы. Структурные 

помехи. Статистические зако-

ПК-1.1.2  

ПК-1.2.2   

ПК-2.1.2 

ПК-3.1.2   

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.1  

ПК-4.1.2 
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№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины Содержание раздела 

Индикаторы 

достижения компе-

тенций 

номерности формирования и 

средний уровень; способы борь-

бы со структурными помехами. 

6 

Способы оценки 

размеров и конфигу-

рации дефектов. 

Лекция 8. Классификация спо-

собов оценки конфигурации де-

фектов. Понятие об ультразву-

ковой спектроскопии. 

Качественное сравнение огиба-

ющих от дефектов разного вида 

при разных схемах сканирова-

ния. 

Практическое занятие 15, 16. 

Признаки дефектов, основанные 

на соотношениях между услов-

ными размерами дефектов. 

Компактные и протяженные, 

плоскостные и округлые дефек-

ты. 

Оценка размеров и конфигура-

ции дефектов по параметрам 

дифрагированных сигналов. 

“Тандем”, “амплитудно-

временной”, “дельта-“ и “Ktl” 

методы и их применение для 

классификации дефектов на 

плоскостные и округлые. 

Лабораторная работа. Оценка 

формы отражателя зеркальным 

эхо и дельта методами. 

Самостоятельная работа. Алго-

ритмы распознавания дефектов 

по данным ультразвукового 

контроля. 

ПК-1.1.2  

ПК-1.2.2   

ПК-2.1.2 

ПК-3.1.2   

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.1  

ПК-4.1.2 

Модуль 2 

7 

Методы прохожде-

ния и комбинирован-

ные методы 

Лекция 1, 2. Акустические трак-

ты теневого и зеркально-

теневого методов. 

Варианты теневого метода (ме-

тод многократной тени, эхо-

теневой, эхо-сквозной). Сравни-

тельный анализ выявляемости 

дефектов и области применения. 

Варианты зеркально-теневого 

метода (по первому донному и 

n-му донному эхо-сигналам, по 

отношению второго донного 

импульса к первому, по донно-

му импульсу сдвиговой волны). 

ПК-1.1.2  

ПК-1.2.2   

ПК-2.1.2 

ПК-3.1.2   

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.1  

ПК-4.1.2 
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№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины Содержание раздела 

Индикаторы 

достижения компе-

тенций 

Сравнительный анализ выявля-

емости дефектов при различных 

вариантах метода. 

Практическое занятие 1-3. Ос-

новные параметры зеркально-

теневого метода. Предельная и 

условная чувствительность. Ме-

тоды настройки.  Огибающие 

амплитуд донных импульсов и 

измеряемые характеристики де-

фектов (коэффициенты ослабле-

ния и выявляемости, условная 

протяженность дефекта, спосо-

бы измерения координат).  По-

мехи при зеркально-теневом ме-

тоде; коэффициенты помех. 

Оценка помехоустойчивости 

вариантов метода. 

Лабораторная работа. Зеркаль-

но-теневой метод ультразвуко-

вой дефектоскопии. 

Самостоятельная работа. Клас-

сификация методов прохожде-

ния и комбинированных мето-

дов. 

8 
Акустико-

эмиссионный метод 

Лекция 3. Природа и форма сиг-

налов акустической эмиссии. 

Основные параметры акустиче-

ской эмиссии. 

Закономерности акустической 

эмиссии при деформации и мно-

гократном нагружении материа-

лов. Помехи при акустико-

эмиссионном контроле. 

Практическое занятие 4-7. Аку-

стико-эмиссионные испытания 

материалов и конструкций. Ос-

новные этапы контроля. Техно-

логия контроля. Имитаторы де-

фектов. Схемы нагружения. Ап-

паратура акустико-

эмиссионного контроля.  

Самостоятельная работа. Виды 

акустической эмиссии. Основ-

ные понятия акустико-

эмиссионного контроля. 

ПК-1.1.2  

ПК-1.2.2   

ПК-2.1.2 

ПК-3.1.2   

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.1  

ПК-4.1.2 

9 Методы колебаний 
Лекция 4. Свободные и вынуж-

денные колебания объекта, 

ПК-1.1.2  

ПК-1.2.2   
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№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины Содержание раздела 

Индикаторы 

достижения компе-

тенций 

спектр собственных колебаний. 

Связь параметров спектра с де-

фектностью изделия. 

Практическое занятие 8-10. Ин-

тегральный и локальный методы 

свободных колебаний. Резо-

нансные методы. Измерение 

толщины контролируемого объ-

екта. 

Лабораторная работа. Локаль-

ный метод свободных колеба-

ний. 

Самостоятельная работа. Техно-

логия метода свободных коле-

баний и резонансного метода. 

Область применения. 

ПК-2.1.2 

ПК-3.1.2   

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.1  

ПК-4.1.2 

10 

Методы контроля фи-

зико-механических 

свойств материалов 

Лекция 5, 6. Методы измерения 

скорости и затухания упругих 

волн. Измерение механических 

напряжений и твердости. Струк-

туроскопия. 

Практическое занятие 11-13. 

Связь скорости и коэффициента 

затухания с  параметрами мате-

риала контролируемого объекта. 

Контроль структуры.  

Лабораторная работа. Измере-

ние величины зерна. Измерение 

механических напряжений. 

Самостоятельная работа. При-

боры для контроля физико-

механических своств. 

ПК-1.1.2  

ПК-1.2.2   

ПК-2.1.2 

ПК-3.1.2   

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.1  

ПК-4.1.2 

11 
Ультразвуковая 

толщинометрия 

Лекция 7, 8. Классификация ме-

тодов измерения толщины. Воз-

можности и погрешности эхо-

импульсного метода толщино-

метрии. 

Практическое занятие 14-16. 

Расчет погрешности измерения 

толщины при ультразвуковой 

толщинометрии. Требования к 

аппаратуре. 

Лабораторная работа. Ультра-

звуковая толщинометрия. 

Самостоятельная работа. Воз-

можности и погрешности эхо-

импульсного метода толщино-

метрии. 

ПК-1.1.2  

ПК-1.2.2   

ПК-2.1.2 

ПК-3.1.2   

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.1  

ПК-4.1.2 
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№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины Содержание раздела 

Индикаторы 

достижения компе-

тенций 

 

 

5.2 Разделы дисциплины и виды занятий 
 

№ 

п/п 

Наименование разделов 

дисциплины 
Л ПЗ ЛР СРС 

Всего 

1 
Классификация и обзор аку-

стических методов контроля 
2 6 6 10 

24 

 

2 

Методы отражения. Акусти-

ческий тракт при контроле 

эхо-импульсным методом 

2 6 6 10 

24 

3 
Основные параметры эхо-

импульсного метода 
4 6 6 10 

26 

4 

Измеряемые характеристики 

дефектов при эхо-

импульсном методе 

4 6 10 10 

30 

5 
Помехи и шумы при эхо-

импульсном методе 
2 4 0 10 

16 

6 
Способы оценки размеров и 

конфигурации дефектов. 
2 4 4 14 

24 

7 
Методы прохождения и 

комбинированные методы  
4 6 6 10 

26 

8 
Акустико-эмиссионный ме-

тод 
2 8 0 10 

20 

9 Методы колебаний 4 6 2 10 22 

10 

Методы контроля физико-

механических свойств мате-

риалов 

4 6 2 8 

20 

11 
Ультразвуковая толщино-

метрия 
4 6 4 6 

20 

 Итого 32 64 48 108 252 

Контроль 72 

Всего (общая трудоемкость, час.) 324 

 

6 Оценочные материалы для проведения текущего контроля  

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся  

по дисциплине 

 

Оценочные материалы по дисциплине являются неотъемлемой частью 

рабочей программы и представлены отдельным документом, рассмотренным 

на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой. 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисципли-
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ны 

 

Порядок изучения дисциплины следующий: 

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приве-

денном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся 

должен освоить все разделы дисциплины, используя методические материа-

лы дисциплины, а также учебно-методическое обеспечение, приведенное в 

разделе 8 рабочей программы.  

2. Для формирования компетенций обучающийся должен предста-

вить выполненные задания, необходимые для оценки знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем успе-

ваемости (см. оценочные материалы по дисциплине). 

3. По итогам текущего контроля успеваемости по дисциплине, обу-

чающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. оценочные мате-

риалы по дисциплине). 

 

8. Описание материально-технического и учебно-методического 

обеспечения, необходимого для реализации программы бакалавриата по 

дисциплине 

 

8.1. Помещения представляют собой учебные аудитории для прове-

дения учебных занятий, предусмотренных программой бакалавриата, уком-

плектованные специализированной учебной мебелью и оснащенные обору-

дованием и техническими средствами обучения, служащими для представле-

ния учебной информации большой аудитории: настенным экраном (стацио-

нарным или переносным), маркерной доской и (или) меловой доской, муль-

тимедийным проектором (стационарным или переносным).  

Все помещения, используемые для проведения учебных занятий и са-

мостоятельной работы соответствуют действующим санитарным и противо-

пожарным нормам и правилам. 
 

Для проведения лабораторных работ используются лаборатории ка-

федры «Наземные транспортно-технологические комплексы», укомплекто-

ванные  следующим оборудованием: 

o ультразвуковой дефектоскоп УД2-12 – 6 шт.  

o ультразвуковой дефектоскоп РДМ-3 – 2 шт.  

o стандартные образцы СО-2 – 7 шт.  

o стандартные образцы СО-3 – 7 шт.  

o дефектоскоп ультразвуковой УД2-12 – 1 шт.  
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o дефектоскоп акустический АД-50У – 1 шт.  

o дефектоскоп ультразвуковой УД2-70 – 5 шт.  

o 32 канальная ультразвуковая установка на основе фазированных 

решеток Harfang – 1 шт. 

 

8.2. Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионно-

го и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе 

отечественного производства: 

 MS Office; 

 Операционная система Windows; 

 Антивирус Касперский; 

 Программная система для обнаружения текстовых заимствований 

в учебных и научных работах «Антиплагиат.ВУЗ». 

8.3. Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ) к современ-

ным профессиональным базам данных: 

 Электронно-библиотечная система издательства «Лань». [Элек-

тронный ресурс]. – URL: https://e.lanbook.com/ — Режим досту-

па: для авториз. пользователей; 

 Электронно-библиотечная система ibooks.ru («Айбукс»). – URL: 

https:// ibooks.ru / — Режим доступа: для авториз. пользователей; 

 Электронная библиотека ЮРАЙТ. – URL: https://urait.ru/— Ре-

жим доступа: для авториз. пользователей; 

 Единое окно доступа к образовательным ресурсам - каталог обра-

зовательных интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной 

учебно-методической библиотеке для общего и профессиональ-

ного образования». – URL: http://window.edu.ru/ — Режим до-

ступа: свободный. 

 Словари и энциклопедии. – URL: http://academic.ru/ — Режим до-

ступа: свободный. 

 Научная электронная библиотека "КиберЛенинка" - это научная 

электронная библиотека, построенная на парадигме открытой 

науки (Open Science), основными задачами которой является 

популяризация науки и научной деятельности, общественный 

контроль качества научных публикаций, развитие междисци-

плинарных исследований, современного института научной ре-

цензии и повышение цитируемости российской науки. – URL: 

http://cyberleninka.ru/ — Режим доступа: свободный. 

8.4. Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ) к информа-

ционным справочным системам: 

https://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/
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 Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ". Бесплатное 

образование. [Электронный ресурс]. – URL: https://intuit.ru/ — 

Режим доступа: свободный. 

 Сервер «Неразрушающий контроль в России» [Электронный ре-

сурс].  URL:http://www.ndt.ru/ - Режим доступа свободный; 

 Промышленный портал Complexdoc  [Электронный ресурс]. 

URL: http://www.complexdoc.ru/- Режим доступа -  свободный. 

 

8.5. Перечень изданий, используемых в образовательном процессе: 

Учебная литература: 

1. Алешин, Н.П. Физические методы неразрушающего контроля 

сварных соединений [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. 

дан. — М. : Машиностроение, 2013. — 576 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=63211 — Загл. с экрана. 

2. Е.Ф. Кретов. Ультразвуковая дефектоскопия в энергомашино-

строении. Издательство «Радиоавионика» Санкт-Петербург 1995, 327 с. 

 

Нормативно-правовая документация 

1 ГОСТ Р 55724-2013 Контроль неразрушающий. Соединения сварные. 

Методы ультразвуковые. 

2 ГОСТ Р 53697 – 2009 (ISO/TS 18173: 2005) Контроль неразрушаю-

щий. Основные термины и определения 

 

8.6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», используемых в образовательном процессе:  

 Личный кабинет ЭИОС  [Электронный ресурс]. – 

URL: my.pgups.ru — Режим доступа: для авториз. пользователей; 

 Электронная информационно-образовательная среда. [Электрон-

ный ресурс]. – URL: https://sdo.pgups.ru — Режим доступа: для авториз. поль-

зователей; 

 Электронный фонд правовой и нормативно-технической доку-

ментации –  URL: http://docs.cntd.ru/ — Режим доступа: свободный. 

 Официальный сайт НИИ мостов и дефектоскопии 

http://www.ndt.sp.ru/ - Режим доступа свободный. 

 Сервер «Неразрушающий контроль в России» [Электронный ре-

сурс].  URL:http://www.ndt.ru/ - Режим доступа свободный; 

 Акустический журнал URL:http://www.akzh.ru/ - - Режим доступа 

свободный. 

Разработчик программы   

 

 

 

к.т.н., доцент 

16.01.2025 

В.Н. Коншина 

 

http://www.ndt.ru/
https://sdo.pgups.ru/
https://sdo.pgups.ru/
http://docs.cntd.ru/
http://www.ndt.sp.ru/
http://www.ndt.ru/
http://www.akzh.ru/
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